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01. ZnO(Kk) + CO(g) ----> Zn(g) + CO4(g) reaksiyonu igin standart reaksiyon entalpisinin sicakliga bagimlilig:
AH°® = 198289 — 2.89T — 13.77 X 1073T? + 5.23 x 107°T3 Joule
olduguna gore reaksiyon i¢in;
a. Reaksiyonun standart i¢ enerji biiylikliigiinti sicakligin fonksiyonu olarak tanimlayiniz.
b. 600 K deki reaksiyon i¢in AH® ve AU° degerini hesaplayniz.

02. 18 °C de CaCls, ile ilgili degisik kat: hallerinin ¢dziinme integral 1silar1 asagidaki gibidir.

CaCl, (k) + 400H,0(s) — CaCl, (400 H,0) AH, = -75.00kJ
CaCl, - 2H,0(k) + 398H,0(s) — CaCl, (400 H,0) AH, = -41.97kJ
CaCl, - 4H,0(Kk) + 396H,0(s) — CaCl, (400 H,0) AH, = -7657]
CaCl, - 6H,0(Kk) + 394H,0(s) — CaCl, (400 H,0) AH, = +19.08 kJ
Bu verilere dayanarak asagidaki reaksiyonlarin hidratasyon 1sisin1 belirleyiniz.

a. CaCl, (k) +2H,0(s) — CaCl, - 2H,0(K) AH = v, kJ

b. CaCl, -2H,0 (k) + 2H,0(s) — CaCl, - 4H,0(K) AHg = oo, kJ

c. CaCl, -4H,0 (k) + 2H,0(s) — CaCl, - 6H,0(K) AH, = oo, kJ

d. CaCl, (k) +6H,0(s) — CaCl, - 6H,0(k) AHg = oo, kJ

03. 500 cm® hacimli balon vakumlu durumda 38.734 g kiitleye sahiptir. Ayni balon 24 °C sicaklikta 0.980 atm
basingta hava ile dolduruldugunda 39.3135 g olarak tartilmistir. Havanin bu kosullarda ideal davrandiginm
diisiinerek ortalama mol tartisin1 hesaplaymiz. Havanin yalnizca O, ve N3 den olustugunu diistinerek
havadaki O, ve N, mol kesrini hesaplayiniz.
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Ideal davramis gosteren iki atomlu 5 mol gaz yandaki
sekilde goriildiigii gibi bir c¢evrime ugramaktadir. Her
basamakla ilgili g, W, AU biyikligi ile ilgili ne
sOyleyebilirsiniz?
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05. 200 K ve 2 mmHg basincindaki Ar atomlarinin ortalama yol uzunlugunu ve 1 L deki ¢arpisma sayisinm
hesaplaymniz. Argon atomlarinin gap1 2.86 A dur. Mol tartis1 40 g mol™ dir.
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cOziM 1
01. ZnO(Kk) + CO(g) ----> Zn(g) + CO4(g) reaksiyonu i¢in standart reaksiyon entalpisinin sicakliga bagimlilig
AH° = 198289 — 2.89T — 13.77 X 1073T? + 5.23 X 107°T3 Joule
olduguna gore reaksiyon i¢in;

Gaz reaktif veya lriinlerin oldugu bir tepkimede hacim degisimi asil olarak gazlarin mol sayilarinin
degisiminden kaynaklaniyorsa
AH =AU +An_ _RT

gaz
yazilabilir. Yukaridaki tepkime i¢in gazlarin mol sayisinin degigimi;
Ang,=n n

urunler — ''reaktifler

Ang,, =+1

olarak hesaplanabilir. Bu nedenle reaksiyonun i¢ enerji biiytikligi

AU° = 198289 — 2.89T — 13.77 x 1073T% + 5.23 X 107°T3 — (+1 mol)(8.314 ] mol"1K~1)(298 K)
AU° = 195811 — 2.89T — 13.77 x 1073T% + 5.23 x 107°T3

olarak hesaplanabilir.

600 K i¢in fonksiyonun degerleri,

AH°® = 198289 — 2.89(600 K) — 13.77 x 1073(600 K)? + 5.23 X 1076(600)3

AH® = 192.7 K]
AU° = 195811 — 2.89(600 K) — 13.77 x 10~3(600 K)2 + 5.23 x 10~6(600)3
AU° = 190.3 k]

olarak bulunabilir.



COZUM 2:
02. 18 °C de CaCl; ile ilgili degisik kat1 hallerinin ¢dziinme integral 1silar1 asagidaki gibidir.

CaCl, (k) + 400H,0(s) — CaCl, (400 H,0) AH, = —75.00 kJ
CaCl, - 2H,0(Kk) + 398H,0(s) — CaCl, (400 H,0) AH, = -41.97kJ
CaCl, - 4H,0(Kk) + 396H,0(s) — CaCl, (400 H,0) AH, = -7657]
CaCl, - 6H,0(K) + 394H,0(s) — CaCl, (400 H,0) AH, = +19.08 k]
Bu verilere dayanarak asagidaki reaksiyonlarin hidratasyon 1sisini1 belirleyiniz.

a. CaCl, (k) +2H,0(s) — CaCl, - 2H,0(k) AH = oo, kJ

b. CaCl, -2H,0 (k) + 2H,0(s) — CaCl, - 4H,0(K) AHg = v, kJ

c. CaCl,-4H,0 (k) +2H,0(s) — CaCl, - 6H,0(K) AH, =, kJ

d. CaCl, (k) +6H,0(s) — CaCl, - 6H,0(K) AHg = oo, kJ
a
(C;CIZ(k) +400H,0(s) — CaCl, (400 H,0) AH, = -75.00kJ
CaCl, (400 H,0)— CaCl, - 2H,0(k) + 398H,0(s) AH, = +41.97kJ
CaCl, (k) + 2H,0(s) — CaCl,, - 2H,0(k) AH, = -75.00 kJ + 41.97 kJ = —33.03 kJ
b
(c;az -2H,0(k) +398H,0(s) — CaCl, (400 H,0) AH, = -41.97 k]
CaCl, (400 H,0) — CaCl, - 4H,0(Kk) + 396H,0(s) AH, = +7657]

CaCl, - 2H,0(K) + 8H,0(s) - CaCl, - 4H,0(k)  AH, =—41.97 k] + 7.657 kJ = —34.313kJ

(©)

CaCl, - 4H,0(k) + 396H,0(s) — CaCl, (400 H,0) AH, = -7657]
CaCl, (400 H,0) — CaCl, - 6H,0(k) + 394H,0(s) AH, =-19.08 kJ
CaCl, - 4H,0(k) + 2H,AH, = O(s) —» AH, = —7.657 kJ-19.08 ki = —26.737 kJ
(d)

CaCl, (k) + 400H,0(s) — CaCl, (400 H,0) AH, = —75.00kJ
CaCl, (400 H,0) — CaCl, - 6H,0(k) + 394H,0(s) AH, = -19.08 kJ

CaCl, (k) + 6H,0(s) — CaCl, - 6H,0(K) AH, =-75.00 kJ —19.08 k] = —94.08 kJ



Coziim 3 :

03. 500 cm® hacimli balon vakumlu durumda 38.734 g kiitleye sahiptir. Ayn1 balon 24 °C sicaklikta 0.980 atm
basingta hava ile dolduruldugunda 39.3135 g olarak tartilmistir. Havanin bu kosullarda ideal davrandigin
diisiinerek ortalama mol tartisin1 hesaplayiniz. Havanin yalnizca O, ve N, den olustugunu diisiinerek
havadaki O, ve N, mol kesrini hesaplayiniz.

Mhava= Mbalon+hava = Mbalon
Mhava=(39.3135 g) — (38.734 g) =0.5795 g
Gaz ideal davrandigindan;

M = MRT
PV
1 -1
i (05795 g)0.082atm. L. mol * K *|273.16+24 K) _ 28.24 4 mol”
(Latm)0.500L)
M:XNZMNZ +Xo,Mo,
M:XNZMN2 +(1_XN2 )MOZ

—

28.818 g mol* )= X, (28gmol*)+(L-X, J32gmol*)
X, =0.7955
X, =0.2045



Ideal davranis gosteren iki atomlu 5 mol gaz yandaki sekilde goriildiigii
gibi bir ¢evrime ugramaktadir. Her basamakla ilgili q, W, AU, AH
biyiikligi ile ilgili ne soOyleyebilirsiniz? Toplam g, W, AU, AH
degisim biiyiikliiklerinin degerlerini tartisiniz.

25 ¢ (°0) 150
Sicaklik ¢ok yiiksek olmadigindan Cv nin yalnizca 6teleme ve donme hareketlerinden kaynaklandigi
varsayilabilir. iki atomlu bir molekiil oldugundan yalnizca 2 donme hareketi s6z konusu olacaktir. Oteleme ve
donme hareketlerinin Cv ye katkilar1 (1/2)R kadar oldugundan

Cv=3(1/2)R+2(1/2)R=(5/2)R

Cv=(5/2)(8.314 J mol™ K*) = 20.785 J mol™* K™.

olacaktir.

AU=q +W

AU=nC,dT

W =-nRT In Vs

1
W=-P4,dV
1 ---->2 adim1 boyunca

Bu adim boyunca hacim degisimi olmadigindan ve W=-PdV oldugundan W=0 dur.

AU=(5 mol)( 20.785 J mol™ K™)(423 K — 298 K) = 12990 J

q=AU=12990J

2 ----> 3 adim boyunca

I¢ enerji degisimi

AU=(5 mol)( 20.785 J mol™* K™)(298 K — 423 K) = -12990 J

Isin yapilma sekline gére en azindan 4 olas1 durum hesab1 yapilabilir.

Is tersinir olarak gerceklesmisse;

W = —(5 moI)(8.314J mol™ K’l)(298 K)In:ég—t =17173J ve q =-12990J — (17173 J) =-30163 J

W =—(5mol {8.314  mol * K423 K)In% = 24377 ve q = -12990J] — (24377 J) = -37367 J

Tersinmez olarak gerceklesmisse; 2 noktasindaki basing, 2.89 ve 3 noktasindaki basing 0.683 olmak iizere

1l
W= (2.89atm)(5L-60 L) ooiadMoITK
0.082atm.L.mol™ K
. 8314 mol* K*

70.082 atm. L. mol™* K*

=13186J ve q =-12990J — (13186 J) = -26176 J

W =—(0.683atm)(15L-60 L =3116J ve q = -12990J — (3116 J) = -16106 J

3 ---->1 adim boyunca
Sicaklik sabit kaldigindan AU=0 dir.
Tersinir bir siireg ile olay gerceklesmisse

W = -q = (5 mol(8.314 J mol * K * (298 K)ln 22 -

——=-17173J
15L



Coziim 5 :

05. 200 K ve 2 mmHg basincindaki Ar atomlarinin ortalama yol uzunlugunu ve 1 L deki ¢arpisma sayisin
hesaplaymiz. Argon atomlarinin ¢ap1 2.86 A dur. Mol tartis1 40 g mol™ dir.

1 em3 deki molekiil sayis1 Ny;

latm.
2 H 1.0x10°° L
(( mm g)(760 mmD( 8 )

(0.082atm. L. mol™ K™ 200 K)

T
V2N,

(6.022x10%*atom mol* )= 9.663x10°

X

1
- ~8.95x10°
J2(3.14\286x10 ) @66 x10%)

Atomlarin ortalama hizlari

[8RT
M

8(8.314 10" erg mol ™ K 200K
(3.14)40g mol )

<
Il

<
Il

=32500cm

1 L deki toplam ¢arpigsma sayisi;Tek molekiiliin yaptig1 ¢arpisma sayist

_ J27d%uN;” 1000cm?
2 lcm®

z

-8\ 1642 3
7 _ \/5(3.14)(2.86 =x10 ) (322500 cm)(9.663x10™) 10:E)OC£T1 —55x10% carp isma L
cm




