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SORU NO 1 2 3 4 Toplam

PUAN

10 A luk tek boyutlu kutudaki bulunan elektronun 2. enerji seviyesindeki sahip olacagi enerji biiylikliiglini
hesaplayiniz. Bu elektrona eslik eden dalganin kutu i¢indeki degisimini gosteriniz.

, molekiilii i¢in enerji seviyelerini

Hiickel Molekiil Orbital yaklasimini kullanarak siklobiitadien,

hesaplayarak nt-elektronlarini bu orbitallere uygun sekilde dagitiniz.

Denge bag uzunlugu 1.27 A olan HCI molekiiliiniin ilk 2 donme enerji seviyesi i¢in molekiiliin donme
enerjisini, donme frekansini, dalgaboyunu ve dalga sayisini hesaplayiniz.

880 N m™ bag kuvvetine sahip HF molekiiliiniin titresim frekansini ve dalga sayisini hesaplayiniz?

Planck Sabiti : 6.626x10%* J s. , Boltzmann Sabiti : 1.3807x10%% J K*
Elektronun kiitlesi = 9.1x10™%" kg

C=299292458 ms™

Watt=1Js"

1.0eV =1.6x10"J

1 akb = 1.67377x10?" kg.

my : 1.008 g mol™.

mg : 18.998 g mol™.

SINAY SOREST 90 DAKIKADIR,
BASARILAR,



cOoziM1:
Tek boyutlu kutudaki tanecigin enerjisin = 1, 2, 3, ... gibi tamsayilar olmak tizere;

Wn’

E=
8mL?

esitliinden hesaplanabilir.

(6.626x1073*  J. 5.)%(2) 19
E, = =2.412x107%J.
8(9.100x1031kg.)(1.000x10-2m.)?

Dalga fonksiyonu ;

v = (3) ()

oldugundan 2 . enerjisi seviye i¢in ;

)=
((1 000x10‘9m )) ((l 000x10-m. ) )

v e 0 ile L arasinda degerler verilerek asagidaki grafik elde edilebilir.
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COZUM 2:

02.

Hiickel molekiil orbital yaklasimina gore Siklobiitadien, , molekiilii i¢in sekiiler determinant

a—E

5 1 0 1
a—E B 0 B 1 EE L X 1 0 1
p a—E [ Of_ B _ aE _ ot x 1 o0
0 B a—Eﬁ_O 01 ﬂ1_0 ﬁ—Xqursa, 01 X 1—0
g 0 B a—E ﬁa_E 10 1 X
1_
1 0 5
olarak elde edilir. Bu determinattan;
X 10 11 0] |1 X 1
X|11 X 1/—-lo x 1|/-f0o 1 Xx|=0
o 1 xI 11 1 xI 11 0o 1
21X 1,11 111X 11,10 17 |1 X 0 X| 0 1_
XlX X|o X| 1X|+1 X| |0 1|+X|1 1| |1 0_0

X¥—X?2-X>°—-X?4+1-1-1-X?>+1=0

X*—4Xx2=0

X2(X?-4)=0

X2=0 ve X?=4

X=0, X =0, X =+2, X=-2

E,=a-2p (Antibag orbitali)

E,=a,E; =a  (nonbonding orbitali ayrica dejenere enerji seviyeleri)
Ei=a+2p (bag orbitali)

4 p elektronundan ikisi en diisiik enerjili orbital E; enerji seviyesine, diger iki elektronda E, ve E3
orbitallerine tek olarak gireceklerdir.



COZUM 3:

03. Denge bag uzunlugu 1.27 A olan HCI molekiiliiniin ilk 2 ddnme enerji seviyesi i¢cin molekiiliin donme
enerjisini, donme frekansini, dalgaboyunu ve dalga sayisini hesaplayimniz.

Donme hareketi yapan bir molekiiliin dénme enerjisi

A2

Ez—(?I) (L+1L
W

E= E(L—i_lﬂ

esitlifinden hesaplanabilir. Eylemsizlik momenti 7 = pRe)‘

oldugundan
= i S(L+1)L
8T2IR,
olarak yazlabilir. HCI molekiilii i¢in;
1 1 1
—_— e —
Bger Mg Ha

1 6.022140857x10™% N 6.022140857x10%2
Mgy  1.008x1073 kg 3.545x102 kg

Hyer = 1.628x10727 kg

Sabit =

8n2uR,’
(6.626x1073* J. 5.

5 =2.118x107 J.
8n2(1.628x1027  kg.)(1.270x10710)

Sabit =

HCI molekiilii i¢in
E=(2.118102 J)L+1)L
olarak hesaplanabilir. Dénme frekansi ise;
E=hv=(2118x102 J)L+1)L
oldugundan dénme frekansi kuantum sayilara bagh olarak;

v=(3.196x10"" YL+ 1)L



seklinde hesaplanabilir. Bu donme frekanslarina kars: gelecek dalgaboyu ise;

~2998x10™ m. sl 1
(3.196x10"1)  (L+1)L

oldugundan;

1
L+1)L

A=(9.380x10"* m)

dir. Dalga Sayasi ise;

1

y = (1066 em )L+ 1)L

v =
olarak hesaplanabilir.
HC1 molekiiliiniin dénme hareketi icin ilk 2 enerji seviyesinde
enerji seviveleri. donme frekanslari. dalgaboylart ve dalga sayilar

I EQJ) v (Hz) Aem.)  Dalga Sayist (em™)
0 0.000x107°  0.000x107 0 0
1 4.236x107 6.392x1071  4.690x107- 2

ot
fad
-2
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HF molekiiliiniin indirgenmis kiitlesi;

04. Titresim hareketi yapan bir molekiiliin titresim frekans

esitliginden hesaplanabilir.

1 6.022140857x10"% N 6.022140857x10%
1.900x10-2 kg

W 1.008x103 kg
Wy = 1.589x107% kg
2z 1)
. 880Nm!
2n (1.589x1027  kg.)
v =1.184x10"*Hz.
Yayilan radyasyonun dalgaboyu
C
x = ——
"
_ 2.998x10" m. sl
1.184x10"14  Hz.
A=2532x10"% m.=25320 4
Dalga sayisi ise;
1
v = =
A
oldugundan;
1 = 3949.45

VT 2532x106 m.

olarak hesaplanabilir.

cm



