DATAGRAM :  Bir ağda anlamamız gereken ilk nokta, ağdaki verilerin sürekli bir akarsuda olduğu gibi veya bir boru içindeki suyun taşınması gibi verinin taşınamamasıdır.  Bir ağda, bir makine diğer makineye verileri ayrı formlar halinde gönderir. Bunlar datagram olarak adlandırılır. (Bu ayrılmış mesajlar frame veya paket olarak ta adlandırılır. )

OSI (OPEN SYSTEM INTERCONNECTION ) KATMAN MODELİ

1970 de ISO veri iletişimini belirleyen bir OSI (Open System Interconnection – Açık Sistem Mimarisi)  önerdi. Bu modelde sistem 7 katmandan meydana gelir. Bu sistem bir bilgisayardan diğer bilgisayara olan iletişimi tümüyle tanımlar. 

1. Fiziksel Katman (Physical): Tanım : Kablolama ve bağlantılar, fiziksel ortam üzerinde veri transferi . Cihazlar :Repeater, Hub, Transceiver v.b. Protokoller : Yok
2. Veri Hattı Katmanı (Data Link): Tanım : Aynı network segmenti üzerindeki bir  bilgisayardan diğer bilgisayara veri transferi, verileri belli bir dizi haline getirme ve kontrol etme işi üstlenilmiştir. Verilerin düzgün şekilde gönderilip gönderilmediği kontrol edilir. Gerekirse veri yeniden gönderilir. Cihazlar : Switch, Bridge v.b. . Protokoller : Yok
3. Ağ Katmanı (Network): Tanım : Verinin ne olduğuna ve ağın o anki durumuna göre iletişimde hangi fiziksel yolun kullanılacağına karar verilir. Cihazlar : Router. Protokoller : IP, IPX, Nwlink, NetBEUI
4. Taşıma Katmanı (Transport): Tanım : Veri hattı sadece paket sayılarını karşılaştırır. Taşıma katmanı ise paketlerin içeriğini kontrol ederek güvenli bir iletişimin gerçekleşmesini sağlar. Genellikle farklı bilgisayarlar arasında kurulan bağlantı sırasında etkinlik kazanır.  Cihazlar : Gateway. Protokoller : NetBEUI, TCP, SPX, NWlink

5. Oturum Katmanı (Sesion): Tanım : Uygulamalar arasındaki iletişimi sağlar. İsim tanıma, güvenilirlik, yönetme gibi işleri yerine getirmekle yükümlüdür. Cihazlar : Gateway. Protokoller : NetBIOS

6. Sunum Katmanı (Presentation): Tanım : Sunum katmanı ulaşılmak istenilen veridir. Yazılar, grafikler, karşınıza gelen tüm içerik sunum katmanının kapsamındadır. Sunum katmanı; dosya biçimlemeleri, şifreleme/çözümleme işlemlerini gerçekleştirir. Gelen verinin son halinin alınmasında en önemli katmandır.  Cihazlar : Gateway ve yönlendiriciler. Protokoller :NCP, AFP, TDI
7. Uygulama Katmanı (Application): Tanım : Networke giriş için kullanıcının uygulamalarıdır. Bu tabaka servisleri gösterir ve doğrudan dosya transferi, veri tabanı ulaşımı ve e-mail tipi yazılımlarla kullanıcı uygulamalarını destekler. Cihazlar : Gateway. Protokoller : SNMP, SMTP, FTP, TELNET, http, NCP, SMB, AppleTalk
OSI (Open System Interconnection) ve ARPA (Advanced Research Projects Agency) katmanları
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TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) nin Kaynağı

TCP/IP protokolü, 1960 ve 1970 yıllarında Advanced  Research Project Agent (ARPA) tarafından geliştirilmiştir. Nükleer büyük tahribatlar nedeniyle kurulu bir bilgisayar ağı tamamen göçebilir. Fakat internet tabanlı bir ağ böyle değildir. Nükleer bir savaşta bir ağın ayakta kalabilmesi için  iki kritere sahip olması gerekir.

· Ağ merkezi olmamalıdır.

Ağ tamamen redundat olmalıdır. Rastgele seçilmiş pek çok site tahrip olmuş olsa bile, bir A sitesinden B sitesine ulaşılmalıdır.

TCP/IP çalışan bir ağda en çok kullanılan üç Transmisyon kontrol protokolü aşağıda verilmiştir.  

· Transmission Control Protocol (TCP) :  Bu protokol bir makineden diğerine veri göndermek için en çok kullanılan protokollerden biridir. 

· User Datagram Protocol (UDP) : Bu protokol bir tek datagram olarak  bir makineden diğerine basit bir mesaj şeklinde göndermek için kullanılır.
· Internet Control Message Protocol (ICMP) :  Sistemler bu protokolü diğer sisteme kontrol mesajı göndermek için kullanılır. 

TCP BAŞLIĞININ YAPISI :

TCP karmaşık bir protokoldür.  TCP başlığının yapısı aşağıda gösterilmiştir. 

	Byte 1
	Byte 2
	Byte 3
	Byte 4
	

	KAYNAK PORT (Source Port)
	HEDEF PORT (Destination Port)
	Word 1

	Seri Numarası (Sequence Number)
	Word 2

	Onay Numarası (Acknowledgement Number)
	Word 3

	Data Offset
	Ayrılmış (Reserved)
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	Pencere (Window)
	Word 4

	Checksum
	Urgent Pointer
	Word 5

	Options
	Padding
	Word 6

	Uygulama Tabakasındaki Veri
	


UDP BAŞLIĞININ YAPISI :

	Byte 1
	Byte 2
	Byte 3
	Byte 4
	

	Kaynak Port (Source Port)
	Hedef Port (Destination Port)
	Word 1

	Uzunluk (Length)
	Checksum
	Word 2

	Uygulama Tabakasındaki Veri
	


IP BAŞLIĞININ YAPISI

	Byte1
	Byte 2
	Byte 3
	Byte  4
	

	Versiyon (Version)
	Uzunluk (Length)
	Servis Tipi (Service Type)
	Paket Uzunluğu
	Word 1

	Identification
	
	D
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	Fragment Offset
	Word 2

	Yaşam zamanı(Time to Live )
	Transport
	Header Checksum
	Word 3

	Kaynak Adres (Source Adres)
	Word 4

	Hedef Adres (Destination Adres)
	Word 5

	Options
	Padding
	Word 6

	TCP/UDP Headers
	

	Veri
	


IP ADRESLERİ     ( IPV4 için ) : 

A Sınıf (A Class) : Bu ağlar ağ adreslemesi için 7 bit kullanırlar. Ağ üzerindeki tek hostlar 24 bit olarak adreslenir. Bu nedenle herhangi bir A sınıf ağ üzerinde 16.777.216 host adreslenebilir. A sınıf adresleme kullanılarak çok geniş ağlar kurulabilir. Bir A sınıf ağ üzerindeki IP adreslerinin ilk değeri 1 ve 127 arasındadır. 

B Sınıf (B Class) : Bu ağlarda ağ üzerinde 16 bitlik adresleme kullanılır. B sınıf bir ağ üzerinde 65536 host adreslenebilir. Bir B sınıf ağ üzerindeki IP adreslerinin ilk değeri 128 ve 191 arasındadır.  İnternet üzerinde 16382 B sınıf ağ vardır.

C Sınıf (C Class) : Bu ağlarda ağ üzerinde 24 bitlik adresleme kullanılır. C sınıf bir ağ üzerinde 256 host adreslenebilir. Bir C sınıf ağ üzerindeki IP adreslerinin ilk değeri 192 ve 223 arasındadır.  İnternet üzerinde 2.097.150 C sınıf ağ vardır.

Özel ve Ayrılmış Adresler : 

D Sınıf (D Class)  Adresler : Bir D sınıf ağ üzerindeki IP adreslerinin ilk değeri 224 ve 239 arasındadır.  

E Sınıf (E Class)  Adresler : Bir E sınıf ağ üzerindeki IP adreslerinin ilk değeri 240 ve 255 arasındadır.  

Özel Adresler : Daha çok iç networklerde kullanılmak için ayrılmış 3 IP adres grubu vardır.

· A Sınıf Ağ : 10.0.0.0

· B Sınıf Ağ : 172.16.0.0-172.31.0.0

· C Sınıf Ağ :   192.168.0.0-192.168.255.0
Localhost : 127.0.0.1 Ip adresini kullanır.

	SINIF
	ARALIK
	
	

	A
	1-126
	1.0.0.0-126.0.0.0
	255.0.0.0

	B
	128-191
	128.0.0.0-191.254.0.0
	255.255.0.0

	C
	192-223
	192.0.1.0-223.255.255.254
	255.255.255.0

	D
	240-247
	
	


ÖRNEK AĞLAR VE ALT AĞLAR : 

0 Ethernet bağdaştırıcı :

IP Adresi . . . . . . . . . : 192.168.1.2

Alt Ağ Maskesi. . . . . . . : 255.255.255.0

Varsayılan Ağ Geçidi. . . . : 192.168.1.1

--------------------------------------------

Active Routes:

Network Destination        Netmask          Gateway       Interface  Metric

          0.0.0.0          0.0.0.0      192.168.1.1     192.168.1.2       1

        127.0.0.0        255.0.0.0        127.0.0.1       127.0.0.1       1

      192.168.1.0    255.255.255.0      192.168.1.2     192.168.1.2       1

      192.168.1.2  255.255.255.255        127.0.0.1       127.0.0.1       1

    192.168.1.255  255.255.255.255      192.168.1.2     192.168.1.2       1

        224.0.0.0        224.0.0.0      192.168.1.2     192.168.1.2       1

  255.255.255.255  255.255.255.255      192.168.1.2               2       1

Default Gateway:       192.168.1.1

===========================================================================

0 Ethernet bağdaştırıcı :

        IP Adresi . . . . . . . . . : 192.168.1.2

        Alt Ağ Maskesi. . . . . . . : 255.255.255.128

        Varsayılan Ağ Geçidi. . . . : 192.168.1.1

------------------------------------------------

Active Routes:

Network Destination        Netmask          Gateway       Interface  Metric

          0.0.0.0          0.0.0.0      192.168.1.1     192.168.1.2       1

        127.0.0.0        255.0.0.0        127.0.0.1       127.0.0.1       1

      192.168.1.0  255.255.255.128      192.168.1.2     192.168.1.2       1

      192.168.1.2  255.255.255.255        127.0.0.1       127.0.0.1       1

    192.168.1.255  255.255.255.255      192.168.1.2     192.168.1.2       1

        224.0.0.0        224.0.0.0      192.168.1.2     192.168.1.2       1

  255.255.255.255  255.255.255.255      192.168.1.2               2       1

Default Gateway:       192.168.1.1

===========================================================================

0 Ethernet bağdaştırıcı :

        IP Adresi . . . . . . . . . : 192.168.1.130

        Alt Ağ Maskesi. . . . . . . : 255.255.255.128

        Varsayılan Ağ Geçidi. . . . : 192.168.1.129

---------------------------------------------------------

Active Routes:

Network Destination        Netmask          Gateway       Interface  Metric

          0.0.0.0          0.0.0.0    192.168.1.129   192.168.1.130       1

        127.0.0.0        255.0.0.0        127.0.0.1       127.0.0.1       1

    192.168.1.128  255.255.255.128    192.168.1.130   192.168.1.130       1

    192.168.1.130  255.255.255.255        127.0.0.1       127.0.0.1       1

    192.168.1.255  255.255.255.255    192.168.1.130   192.168.1.130       1

        224.0.0.0        224.0.0.0    192.168.1.130   192.168.1.130       1

  255.255.255.255  255.255.255.255    192.168.1.130               2       1

Default Gateway:     192.168.1.129

===========================================================================

