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(a). Arap sabunu deneyinde kullandiginiz geri sogutma diizeneginin seklini ¢iziniz.
(b). Diizenek tizerindeki malzemelerin adlarini sekil tizeride gésteriniz.

(c). Diizenek iizerinde su giris ¢ikis noktalarini gosteriniz.

(d). Diizenegin kullanim amacini agiklayiniz.

(e). Arap sabunu deneyinde kullandiginiz destilasyon diizeneginin seklini ¢iziniz.
(f). Diizenek tizerindeki malzemelerin adlarini sekil lizeride gosteriniz.

(9). Diizenek tizerinde su giris ¢ikis noktalarini gosteriniz.

(h). Diizenegin kullanim amacinin agiklayiniz.
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(d). Reaksiyon sirasinda ¢ozelti karisiminin (etil alkoliin) buharlasarak sistemden uzaklagsmamasi igin
kullanilir.
(h). Etil alkoliin tiriinden uzaklastirilmasi ve toplama kabinda toplanmasi igin kullanilir.

0.2 M 250 mL NaOH ¢o6zeltisini hazirlamak i¢in;

(a). Gereken NaOH mitarin1 hesaplayarak, ¢6zeltiyi nasil hazirlayacaginizi maddeler halinde yaziniz.
(b). Cozeltiyi ayarlamak i¢in 0.543 g potasyum asit ftalat kullanirsaniz, ka¢ mL NaOH kullandiginizda
¢Ozeltinin doniim noktasina ulagsmasini beklersiniz?

(c). Cozeltinin doniim noktasina ulastigini nasil anlarsiniz?

(a).

Myaoq = MVMpaon = Myaon = (0.2 mol L71)(0.250 L)(22.990 + 15.999 + 1.008 g mol™1)
Mpaog = 1.9994 g.

- 1.9994 g. NaOH tartilir.

- 250 mL balon joje ye yaklasik 1/3 dolacak kadar saf su konur.

- Tartilan NaOH balon jojeye konur. Karigtirilarak ¢ozilindiiriiliir.
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04.

- NaOH tamamen ¢oziindiikten sonra balon joje ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir.
- Balon jojenin agz1 kapatildiktan sonra ters yiiz edilerek ¢ozeltinin homojen olmas1 saglanir.
- Balon joje tlizerine NaOH konsantasyonu yazilir.

(b).

NaOH Potasyum asit ftalat ile 1:1 oraninda tepkimeye girdiginden;
Ngur = MNaonVNaon

olacagindan

MKHF _ MKHF

Mo MNaonVNaon = VNaon = Moo M
KHF KHF MNaoH

(0.543 g KHF)

\Y = =0.0133 L = 13.3 mL
NaOH = 504 22 ¢ KHF mol-1)(0.2 mol L-1) m
Yaklasik 13.3 mL NaOH ¢d6zeltisinden eklendiginde donmesi beklenebilir.

(©).

NaOH ile potasyum asit ftalat titre edilirken ortama fenol ftalein indikatorii katilir. Cozeltinin renginin
renksizden pembeye donmesi ile doniim noktasina ulasilmis demektir.

Bir ¢esme suyunun sertliginin bulunmasi i¢in yapilan deneyde 20 mL ¢esme suyu i¢in 0.01 M EDTA
¢ozeltisinden 7.0 mL harcandigina gore suyun sertligini

(a). mg CaCO3/ 100 mL su,

(b). mg CaCOs/ 70 mL su,

(c). mg CaO /100 mL su

olarak hesaplayimiz.

(@).

100 x C x V,
CaCO; agirlig1 (mg rnL‘l) — EDTA EDTA

VSLI
oldugundan;
100 x (0.01 M) x (7.0 mL) _1
Mcaco, = 0.0 mD) = 0.35 CaCO; mg mL
100 mL su da;

Mcaco, = (100 mL)x0.35 CaCO; mg mL™" = 35 CaCO3 mg 100 mL™"

(b).
Mcaco, = (70 mL)x0.35 CaCO; mgmL™" = 24.5 CaCO3 mg 70 mL™"

(b).

Mcao _
Mcaco, = (MCaZO ) (35 CaC0O3; mg 100 mL™1)
3

B 40.078 + 15.999 g. mol !
cacos = \ 40,078 + 12.011 + 3 x 15.999 g. mol -2

) (35 CaCO; mg 100 mL™1) = 19.6

15 °C deki 70 g su ile, 65 °C deki 110 g su karistirildiginda karisimin son sicakligi deneysel olarak
45.3 °C olarak bulunmustur. Suyun 1s1 kapasitesi 75.291 J mol™ K™ olduguna gore;

(@). Sicak suyun verdigi 1s1 miktarini

(b). Soguk suyun aldig1 1s1 miktarini

(¢). Is1 alig verisinden kaynaklanan sicak suyun entropi degisimini

(d). Ist alig verigsinden kaynaklanan soguk suyun entropi degisimini

(e). Toplam entropi degisimini hesaplayiniz.

(). (a). ve (b). deki elde ettiginiz sonuglar1 karsilagtirarak farkin nedenini tartiginiz.



().

q = nCdT
oldugundan;
Mg cak
Qsicaksu = (%) C(tz - tl)
110
Gswcacsn = (1572 : ) (75291 mol K™ (433 °C - 65 °C)
Qsicaksu = —9057 ]
(b).
q = nCdT
oldugundan;
Mso5uk
Osoguk su = (%) C(t, — tl)
Su
70 g L
Qsopucsn = (18-015 : mol_l) (75.291 ] mol~'K~1)(43.3 °C — 15 °C)
Osoguksu = 8864 ]
(©).
AS = nRIn -2
=n nT1
oldugundan;
m T.
ASgicak su = (—Sllviak su) CplnT_:
su
AS - ( 1108 )(75 291 mol-t K-D)in ot 23K 7 6077 k1
sicaksu = \ 1015 gmor-1) L/ >-491 ) mo N3t esk 2 007)
(d).
AS = nRin -2
=n nT1
oldugundan;
Mgosuk su TZ
ASsoguk su — <M—su> CplnT_1
B 70 g 1 -1 273+ 453K .
ASSlcak su — (18015 g mol‘l) (75291 ] mol K )lnm = 29.265 ] K
(e).

AStoplam = AS51cak suT ASsoguk su
AStoplam = —27.607 JK™1 +29.265 ] K™t = 1.658 ] K~!

().

Alinan 1s1 verilen 1s1ya esit olmasi gerektiginden;

Jsoguksu T Qsicaksu = 0

olmalidir. Ancak

8864 ]+ 9057] # 0

oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni beklenmeyen 1s1 kayiplar1 veya sicaklik okumalarindaki
hatalardan kaynaklanabilir.

Tablet haline getirilmis NaHCOj3 ile HCI arasinda gergeklesen reaksiyon incelenmistir. Seyreltik asit
¢oOzeltisine saat 13:52 de atilan 0.5985 g NaHCOg saat 14:07 de tamamen tiilkenmistir.



(a). Ilgili reaksiyon denklemini yazimz.
(b). NaHCO3 1n tiikenme hizin1 g NaHCO3/ saniye, mol NaHCO4/ saniye olarak hesaplayiniz.
(c). Olusan CO; in hizin1 g CO,/ saniye, mol CO,/ saniye olarak hesaplayimiz.

(a).

(b).
Reaksiyon 13:52 de baslayip, 14:07 de bittiginden gegen siire 15 dakika (900 saniyedir.)
Bu zaman igerisinde 0.5985 g NaHCOgs tiiketildiginden, NaHCOj3 in tilkenme hizi;

0.5985 gNaHCO; _ . oy oo
900 s = 0. g.Na 3S

dir. 0.5985 g NaHCO; un mol sayisi;
nNaHCO3 = (05985 g NaHCO3)

1 mol NaHCO,
22.990 + 1.008 + 12.011 + 3 x 15.999 g NaHCO;

nNch03 =7.124 X 10_3 mol
oldugudan;
7.124 x 1072 mol NaHCO,

900s

= 7.92 x 107® mol NaHCO; s !

().
Reaksiyon denkleminde NaHCO; in stokiyometrik katsayis1 CO, in stokiyometrik katsayisina esit
oldugudan NaHCO; {in tiikkenme hiz1 CO, in olusum hizina esit olacagindan

7.92 x 107 mol CO, s~ ! veya

12.011+2%15.999 g CO,

-6
(7.92 x 107% mol CO,) 1 mol CO,

dir.

=3.48 x 107 *g CO, s71

H :1.008 akb, O : 15.999 akb, Na : 22.990 akb, C: 12.011 akb, Ca: 40.078 akb, KHF : 204.22 akb,



