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PUAN 20 20 20 20 20
01. Asagidaki bosluklardaki ... ... seklinde bos birakilan alanlar: uygun sekilde doldurunuz.
(a). Galvanik hiicrelerde tuz kopriisii igin ... || ... membran igin ... : ... sembolii kullanilir.

(b). Volta hiicresinde pozitif elektrot ... katot ..., elektrolit hiicresinde ise pozitif elektrot ... anot ...
olarak adlandirilir.

(c). indirgenmenin oldugu elektrot ...katot... olarak adlandirilir.

(d). Belli bir zamanda bir maddenin tiikkenme hizi, zaman - madde konsantrasyonu grafigine istenen
zamana ¢izilen tegetin ... egiminden ... bulunabilir.

(e). Birinci dereceden bir reaksiyonun hiz sabitinin birimi ...s™... dir.

(f). Akiilerde indirgen madde olarak ... Pb ... bulunur.

L : . . ... , In2
(9). Birinci dereceden bir reaksiyonun yarilanma siiresi t /5; K, hiz sabiti olmak lizere...t;, = = .

k
esitligi ile verilir.

(h). Gegis Hal Kuramina gore tepkenler iriinleri olustururken bir ara madde meydana gelir. Bu ara
maddeye ... aktiflesmis kompleks (etkinlesmis kompleks) .... denir.

(1). Denge konumunda bulunan bir sistemde sicaklik, basing tepkimede yer alan tiirlerin derisimlerinde
herhangi bir degisiklik olursa, sistem bu etkiye kars1 azaltacak yonde yeni bir denge olusturararak tepki
verir ifadesi ... Le Chatelier ilkesi ... olarak bilinir.

(h). Asit veya baz ilavesi ile pH degeri az degisen ¢ozeltilere ... tampon cozelti ... denir.

(j). NH4Cl1 ¢bzeltisinde ... NH;" ... iyonu hidroliz olurken, ... CI ... iyonu hidroliz olmaz. Olusan
¢ozeltinin pH degeri 7 den daha ... kiiciik ... tiir.

@-... HCI ... kuvvetliasitlere, ... CH3COOH ... zayif asitlere 6rnek olarak verilebilir.
(K).... KOH ... kuvvetli bazlara, ... Ca(OH), ... zayif bazlara 6rnek olarak verilebilir.
(). Katalizoriin, reaktiflerin farkli fazlarda oldugu katalize ...  heterojen kataliz ... denir.



02.

03.

Voltmetre

Tuz kopriisii

.

Fe” (2.0x107 M) on_ (2000

(a). Pil diagramu;
Fe|Fe'2(0.200 M) || Sn*%(0.004 M)|Sn

(b). Pil diagramina gore gergeklesecek reaksiyonlar
Indirgenme reaksiyonu : Sn*? + 2e~ — Sn°
Yiikseltgenme reaksiyonu : Fe® — Fet? + 2e”

Net reaksiyonu : Sn*? + Fe® — Fet? + Sn°

(c). Standart pil potansiyeli

o _ Ro o o
pil — E:katot - E:amot = Ej

Egil = (—0.137V) — (—0.440V) =0.303V

AgCl(k) : Agz-aq) + Cl(_aq)

reaksiyonu i¢in 298 K igin

(a). AH® degerini

(b). AS® degerini

(c). AG°degerini hesaplayiniz.

(d). Reaksiyonun denge sabitini hesaplayiniz.

(e). AgCl iin ¢oziiniirliik ¢carpimini hesaplayiniz.

Yandaki sekilde gosterilen pil ile ilgili sicakhigin 25 °C
oldugunu diisiinerek agagidaki sorular yanitlaymiz.

Epet2pe = —0.440V, Egp+2g, = —0.137V, F=96485C
(a). Pil diagraminin ¢iziniz.

(b). Indirgenme, yiikseltgenme reaksiyonlarmm ve net
reaksiyon denklemini yaziniz.

(c). Standart pil potansiyelini hesaplayiniz.

(d). Standart Gibbs Serbest enerjisini hesaplayiniz.

(e). Reaksiyon i¢in denge sabitini hesaplayiniz.

(F). Pil potansiyelini hesaplayarak, pilin ¢alisip ¢aligmayacagini
tartiginiz.

(d). Standart Gibbs Serbest Enerji biiyiikliga

AGgil = —nFESﬂ
AGS; = —(2)(96485 C)(0.303 V) = —58470

(e). Denge sabiti bliylikligiinii;
(—=58470]) = —(8.314 ] mol™* K™1)(298 K)InK =

InK = 23.60 =K =1.78 x 10°

(e). Pil potansiyeli;

00592 [Fe*?]
Epil = Epi] - lOg [Sn+2]
Cosggyy 00592 (20X107M)
pil — ( . ) 2 0g (20 M) - Y

Epit > 0 oldugundan pil ¢alisacaktir.

AHP(AgClyy) = —127.0 kJ mol™*, AHP(Agf,q)) = 105.8k] mol™, AHP(Cl,,)) = —167.1k] mol ™
S° (AgClky) = 96.3 ] mol™* K™, $° (Agl,q)) = 73.5] mol™* K™%, S° (Cl,q)) = 56.6 Jmol™* K~*

(a). AH® degeri;

AH® = ((105.8 k] mol™1) 4+ (—167.1K] mol—l)) — (=127.0 k] mol1) = 65.7 k]

(b). AS® degeri;

AS? = (SO (Aga“l)) + SO (Cl(_aq))) - ASO (AgCI(k))

AS® = ((73.5] mol "t K™1) + (56.6 Jmol™* K™1)) — (96.3 Jmol "' K™1) = 33.8] K™!

(c). AG°degeri;
AG°® = AH® — TAS®

AG® = (65700 ]) — (298 K)(33.8] K1) = 55627.6 ]

(d). Reaksiyonun denge sabiti;

(55627.6K])
AG®° = —RTInK = InK =

=—-2245 = K=1.77 x1071°

(8314 mol-1K-1)(298K)



04.

(a). 0.02 M HCI ve 0.08 M CH3;COOH ¢ozeltisinin pH degerini birbiri ile karsilastiriniz.

(b). 0.05 M 25 mL CH3COOH ¢ozeltisine 0.02 M NaOH ¢ozeltisinden 40 mL eklenirse ¢ozeltinin pH degeri ne
kadar olmalidir?

(c). 25.0 g CH;COONa kullanilarak hazirlanan 500 mL CH;COONa ¢ozeltisinin pH degerini hesaplayiniz.
Ke=1.0x10™*; K,(CH;COOH)=1.8x10"°, M(CH;COONa)= 82.03 g mol *

(a). 0.02 M HCl ve 0.08 M CH3;COOH ¢ozeltisinin pH degeri;

HCl +H,0 > H,0* + CI~
oldugudan [HCI]=[ H;0*] dir.

pH = —log[H*] = pH = —10g(0.02)= 1.70
CH5COOH + H,0 2 CH5CO0~ + H,0*
[H50*] = /K, [CH,COOH] = pH = —log,/K,[CH;COOH]

pH = —logy/(1.8 x 10-5)(0.08 mol L~1) = 2.92
CH3COOH ¢ozeltisi HCI ¢ozeltisinden 4 kat daha derisik olmasina karsin pH degeri yine de kuvvetli asitten ¢ok daha azdir.

(b). 0.08 M 25 mL CH3;COOH c¢ézeltisine 0.02 M NaOH ¢ozeltisinden 40 mL eklendiginde;
0.08 M 25 mL CH3COOH asit ¢ozeltisini esdegerlik noktasina eristirecek NaOH hacmi;

CH;COOH + NaOH —— CH3;COONa + H,0
oldugundan;
[CH3COOH] Ve, coon = [NaOH]Vy,om

(0.08 M)(25.0 mL) = (0.02 M)Vyaou = Vnaon = 100.0 mL
40 mL NaOH eklendiginden esdegerlik noktasina ulagilmayacak tiiketilecek CH3COOH hacmi;

[CH3COOH]Vcu,coon = [HCI] Ve

(008 M)VCH3COOH = (002 M)(400 mL) = VCH3COOH = 10.0 mL
0.05 M CH5;COOH den kalacak asit hacmi 25.0-10.0=15.0 mL dir.
Toplam ¢6zelti hacmi 25.0 mL +10.0 mL=35 mL oldugundan, CH;COOH son konsantrasyonu;

[CH3COOH];Ven,coon

[CH,COOH] =
Vgézelti
(CH.COOH]. = (0.08 M)(15.0 mL) 0.034M
3 S (35.0 mL) o
olusan tuz konsantrasyonu ise;
NaOH] V,
[CH;COONa] _ [NaOH] Vnaon
Vcézelti
[CH;COONa] = [002M] 100mlL) _ 0.0057M
SOURAL T TG omLy) .
[CH;COONa]
Hy0t ] = K,———————
[H507] = Ka [CH;COOH]
H = —log| (1.8 x 107%) (0.057M) ) _ 5.52
pH = —log | L 0.0340 M) |~ >

(c). 25.0 g CH3COONa 500 mL CH3;COONa c¢ozeltisinin pH degeri;

McH;c00Na 250¢g
NCH,CO0Na Mch,coona 82.03 g.mol 1
H =37 H =37 H =——>=> — =061M

[CH;COONa] = [CH;COONa] v = [CH;COONa] 0500 mL 0.6

CH;CO0~ + H,0 ZCH;COONa+ OH™

B Ksu Ksu 1.0 x 10714
[OH ] = K—[CH3COO_] = pOH = —log K—b[CH3COO_] = pOH = —log W(061 M) =474
a .

pH = pK, — pOH = pH=14-474=9.26



05. CyHsl+ OH™ —— C,Hgl + 1~
Tepkimesi etanollii ortamda 15.83 °C de gergeklestirildiginde hiz sabiti 5.03 x 107> M~1s~1 | 59.75 °C de
gerceklestirildiginde ise hiz sabiti 6.71 x 1073 M~1s~1 olarak bulunmustur. Bu bilgilere gore;
(a). Bu reaksiyon i¢in aktivasyon enerjisi ,E,,
(b). Arrhenius sabiti, A, degerini hesaplayiniz.
(c). Reaksiyon kaginci derecedendir. Agiklayiniz.

(a). Aktivasyon Enerjisi E,;
k, E./1 1
=5 ()
| 6.71 x 1073 M 1571 B E, ( 1 1 )
503 x 105 M1s1 8314 x 1073k] mol=1K-1\273.16 + 59.75 K 273.16 + 15.83 K

E, = 89.1K]

(b). Arrhenius Sabiti A;

Herhangi bir sicaklik igin hiz sabiti Arrhenius esitliginde yerine konulabilir.
E
k = Ae_ﬁ
89.1kJ
671 X 1073 M~ 151 = Ae (8:314x1073k] mol~1K~1)(273.16+59.75 K)

A=642x10"1 M 1s?

(c). Reaksiyonun derecesi,
n. dereceden bir reaksiyon i¢in reaksiyon hizi

v="8_ ar
= -

k hiz sabitinin birimi;
_dlAl_

k = (M) 1zaman™!

" [A]*t (M)Pzaman
olacaktir. Hiz sabitlerinin birimi M~1s ™1 olarak verildiginden reaksiyon 2. derecedendir.



