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01. Asagidaki bosluklar1 uygun sekilde doldurunuz.
(a). Standart hidrojen elektrodun sematik gosterimi ...Pt|H,(g, 1 atm)|H+(a = 1)... seklindedir.
(b). Volta hiicresinde negatif elektrot ...anot ..., elektrolit hiicresinde ise pozitif elektrot ... anot ...
olarak adlandirilir.

(c). Yiikselgenmenin oldugu elektrot ...anot... indirgenmenin oldugu elektrot ...katot... olarak
adlandirilir.

(d). Istemsiz kimyasal tepkimelerin elektrik enerjisi kullanilarak gergeklestirilmesi ...... elektroliz...
olarak adlandirilir.

(e). Bir metalin dogal bir siireg ile daha kararli bir bilesik olusturmak i¢in yiikseltgenmesi olayina

............ korozyon................. denir.

(f). Akiilerde yiikseltgenen metal elektrot ......... kursun............ metalinden yapilir.

(9). Yart hiicreler arasinda iyon akisini saglamak igin ......... tuz kopriisi............... veya

......... membran......... kullanilir.

(h). Asit baz titrasyonlarinda asit veya bazin kalmadig1 noktaya ...... esdegerlik noktast ....... denir.
(1). Bir titrasyonda indikatoriin renk degistirdigi noktaya ......... doniim noktast...... denir.

(h). Asit veya baz ilavesi ile pH degeri az degisen ¢ozeltilere ............ tampon ¢ozelti....................
denir.

(J)- CH3COONa ¢ozeltisinde ......... CHs;COO .......... iyonu hidroliz olurken, ......... Na“.........
iyonu hidroliz olmaz.

() R NH4OH............ zayif bazlara, ......... CH3COOH................ zayi1f asitlere 6rnek olarak
verilebilir.

(k). Denge sabiti esitliginde ...... saf kat1 ve saf sivilarin derisimleri yer almaz.

(). Katalizoriin, reaktiflerin, tirinlerin ayn1 fazda oldugu katalize ....... homojen kataliz ....... denir.

(m). Cok basamakli reaksiyonlarda net reaksiyon denkleminde yar almayan ara basamaklarda olusup
tilkkenen tiire ......... ara urlin............ adi verilir.

02. 25 °C deki hiicre diagram
Sn|Sn*2(0.200 M) || Pb*2(0.004 M)|Pb
olan pil icin asagidaki sorular: yanitlayiniz.
Epp+zpp = —0.125 V,Egy+2 5, = —0.137V, F =96485C
(a). Elektrokimyasal hiicreyi ¢izerek anot, katotu ¢izim tizerinde gosteriniz.
(b). Standart pil potansiyellini,
(c). Standart Gibbs Serbest Enerji biiyiikliigiinii,



03.

(d). Denge sabiti biiyiikliigiinii hesaplayiniz.
(e). Pil potansiyelini hesaplayimniz.
(f). Sematik gosterindeki pilin galisip ¢calismayacagini tartiginiz.

(a). Elektrokimyasal hiicre;

Voltmetre

Tuz kopriisi

2 N
Sn” (0.200 M)

| Pb” (0.004 M)

(b). Standart pil potansiyeli,

Egil = Elgatot - Egnot = Egil = Egbﬂ,pb - E§n+2,5n
(c). Standart Gibbs Serbest Enerji bitytikliigiinii,
AGp; = —nFEQ; = AGp; = —nFEp; = AGp; = —(2)(96485 C)(0.012 V) = —2315.64]
(d). Denge sabiti bityiikliigiinii;

AGY; = —RTInNK = (—2315.64]) = —(8.314)J mol™* K1)(298 K)InK = InK = 0.935 =K = 2.546

(e). Pil potansiyeli
, 0.0592  [Sn*?]
Epil = Epil - n lOg [Pb+2]
0.0592 (0.2 M)
2 °80.004 M)
(f). Diagramdaki pilin potansiyeli negatif oldugundan pil ¢alismayacaktir. Pilin ¢caligmasi igin anot-katot yer degistirmelidir.

= Eg = (-0.125V) — (=0.137V) = 0.012V

Epy = (0.0120 V) — =—-0.038V

Hyg) + Iy —— 2HI,

reaksiyonu i¢in 298 K igin
(a). AH® degerini
(b). AS® degerini
(c). AG°degerini hesaplayimiz.
(d). Reaksiyonun denge sabitini hesaplayiniz.
(e). Ortamda hidrojenin kismi basinct 0.5 atm, iyotun kismi basinci 0.02 atm. ve hidrojen iyodiiriin
kismi basinct 0.4 atm ise reaksiyonun hangi yone kayacagini tartiginiz.
AH? (1) = 62.438 k] mol~1, AHP (HI) = 26.48 k] mol~!
S° (1) = 260.69 J mol~* K™%, S° (HI) = 206.594 J mol~1 K™%, S° (H,) = 130.684 ] mol~* K1
(a). AH® degeri;
AH® = 2AHQ (HI) — (AHP (H,) + AHP(1,))
AH® = 2(26.48 k] mol~!) — ((0.0 k) mol™?) + (62.438 k] mol™')) = —9.478 k]
(b). AS® degeri;
AS® = 248° (HI) — (S° (Hy) +5° (1))
AS°® = 2(206.594 Jmol™* K™*) — ((130.684 J mol™* K™*) + (260.69 Jmol "' K™1)) = 21.9] K?
(c). AG®degeri;
AG°® = AH® — TAS®
AG® = (—9478]) — (298 K)(21.9] K™1) = —16.004 kJ
(d). Reaksiyonun denge sabiti;
(—16.004 k))

G nKp, = InK, (8.314 x 10~3k] mol~1 K-1)(298 K)

= 6.495 = K, = 638.82

(€). Tepkime orani Q;
(Pyp)? (0.4 atm)?

= Pupn, 4T (05 atm)(002 atm.)

Q degeri denge sabitinden kiigiik oldugundan reaksiyon hidrojen ve iyot dengeye ulasincaya kadar hidrojen iyodiir verme
devam edeceklerdir.




04. (a). 0.04 M KOH ve 0.4 M NHjs ¢ozeltisinin pH degerini birbiri ile karsilastiriniz. Ky(NH3)=1.8x10
(b). 12.5 g NH.CI kullanilarak hazirlanan 250 mL NH4ClI ¢ozeltisinin pH degerini hesaplayiniz.
Ksu(NH3)=1.0x10", Kp(NH3)=1.8x10"°, M(NH4C1)=53.49 g mol *

(a). 0.04 M KOH ve 0.04 M NHj; ¢ozeltisinin pH degeri;

KOH — K* + OH~
oldugudan [KOH]=[OH1 dir.

pH = pKg, — (—log[OH™]) = pH = 14 — (—10g(0.04))= 12.6
NH; + H,0 = NHj + OH-

[OH"] = /K, [NH;] = pOH = —log\/K, [NHz]

pH = pKsu — (~log/Kp[NHy]) = pH = 14— (—log,/(18 x 105)(04) ) = 11.43
(b). 12.5 g NH,CI 250 mL NH,4CI ¢ozeltisinin pH degeri;

Mygy,cl 125¢g
NNg,Cl Mnn,a 53.49 g.mol 1
NH,Cl] = —=2= NH,CI] = . NH,Cl| =————=093M
[NH,CI] = [NH,4CI] = [NH,4CI] 0250 mL

NHf + H,0 2NH,OH +H*
[H*] Ksu ] = pH ] Ksu = pH ] 1.0 1074 (0.93 M) | = 4.64
= =—lo =—lo . = 4.
K, 4 TP B\ [k, W4 P 8\ [18x 1075

05. Bir tepkime 45 dakikada %50 oraninda tamamlanmaistir. Bu reaksiyon;
(a). Sifirinc1 dereceden ise,
(b). Birinci dereceden ise,
(c). ikinci dereceden ise
%90 tamamlanmasi i¢in gereken siireleri hesaplayimiz.

A - Uriin(ler)
tepkimesi igin tepkime %90 tamamlandiginda %10 A kalmustir.
(a). Sifirinci dereceden ise;

Aq ty
v AT A =k o da] = kdts — [ d[A] =j kdt = —[A], — [A], = k(t, — t,)
dt Ao to
50 10
_ — Aly e — [Al, -1
gl - g" = tgl _:"3 _ Worpg ~ 1Al _ 45;:1( At = (45 dak.) 00— = 81 dak
2 0 2 0 [A]om - [A]o 100 -1
(b). Birinci dereceden ise,
~dA] d[A] Ad[a] [t [Al,
V—_T—k[A] :_W_kdt: _JAOW_ledt :_ln[A]o—kAt
[A], [A]
Al (4 -t D =1 [A]O _ (5dak) _ In(0.5) _ (45dak)
L] — = = At = 150 dak.
NN CEE D [A]Ol_ G -t) _ In(0.1) At
e " Tl
(b). Ikinci dereceden ise,
_d[A] dfA] A1d[A] (" 1 1
V= _T k[A] = — [A]2 =kdt= — J-Ao W = . kdt = —— [A]1 [A]O = kAt



(45 dak.) 2—1  (45dak.)
= = e

= At = 405 dak.

1 _[1 (t, -t) 10—-1 At



